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% Introduccion. Situacion energética mundial.
Las ERNC a nivel mundial, regional y nacional



Fuentes de energia Ay
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RENOVABLE
(Ingreso energético)

Energia hidraulica
Viento
Geotermia
Solar
Biomasa

Energia del mar




¢Como esta la situacion energética mundial? 4 E“
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UE25
El sector eléctrico: Ejﬁi‘zg
MEDIO OF){(iENTE

El crecimiento del consumo + LaTAw

eléctrico en el mundo ha sido INDIA
del 61%, desde 1990 a 2006. [FEEEEE—-

Crecimiento 1990-2006

La demanda mundial de electricidad se duplicara

en el ano 2030, alcanzando los 30.000 TWh.

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2007.Datos de 2006




¢Como esta la situacion de las Energias

Renovables a nivel mundial? EH
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Capacidad instlada de ERNC en
paises desarrollados, 2006

Solar fotovoltaica
(red)

Geotermia

Biomasa

Edlica

Gigawatts

B vini hidroeléctrica

Total Paises UE-25 China Alemania EE.UU. Espafna India Japén
mundial desarc

Fuente: www  ren2i, net




&Y coOmo esta la matriz de ERNC en Sudamérica? E\‘
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El desarrollo de las energias renovables en la region (sin incluir la
hidraulica) aun es incipiente y poco diversificado.

ERNC en los paises de Sudamérica donde Endesa posee instalaciones.

Capacidad instalada segin pais (MW).

Tipo de Energia Argentina

Edlica 30 256 20 20 0,7 326,7
Solar 5 15 - 2 - 22
Biomasa - 3.296 171 25 - 3.492
Geotérmica 0,67 - - - - 0,67
Mareomotriz - - - - - -

Fuentes:

eEnergias Renovables en Brasil, Informe técnico elaborado por Ingendesa do Brasil, julio 2006.

*ANEEL, Brasil, 2006.

eWorld Wind Energy Association, Press release, 21.feb.2008.
eSostenibilidad Energética en América Latina y El Caribe: El Aporte de las Fuentes Renovables, GTZ ,2003.




&Y como esta el fomento a las ERNC en Sudamérica? 4
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Sistemas, programas de fomento y proyectos de apoyo a ERNC en Sudamérica

Sistemas de apoyo actuales

Programas y proyectos

Metas y proyecciones de ERNC en
Sudamérica

Pago diferido de impuestos, REFIT e Programa PERMER y PAEPRA (electrificacion rural con 8% del consumo eléctrico al 2013
Argentina (1 cent $ por kWh conectado a la ERNC). (1.640 — 2.000 MW), inversion estimada

red, edlico y solar). Pago diferido e Nuevo proyecto de Ley para el fomento de las ERNC. de 150 — 250 millones de dolares por

del IVA de la inversion. ano)

Descuento en tarifas de conexidna | ¢ Programa PROINFA para energia edlica, pequena 3.300 MW renovables adicionales para

la red, contratos directos, hidraulica y biomasa (fase I finaliza en 2008) el 2006 (Programa PROINFA), 10% de
Brasil incentivos a la tarifa final. e Programa PRODEEM (electrificacion rural). generacion eléctrica con ERNC al 2014,

Las PCH < 30 MW no requieren e Politica Energética 2006 — 2010. instalar 14.074 MW entre 2006 y 2014.

concesion. ¢ Programa PROALCOHOL.

Estabilizacion de precios, exencion | ¢ Programa de electrificacién rural. 15% del aumento de capacidad

total o parcial de pago de peaje e Incentivos CORFO para prefactibilidad de proyectos. instalada al 2010, en base a ERNC.

por conexidn a la red, precio fijo e Programa Pais de Eficiencia Energética. Segun Plan de Obras de la CNE, abril

(Ley Corta I-II). e En proyecto la certificacion de electricidad verde. 2006, esto equivale a 400 MW
Chile e En estudio normas técnicas sobre energia solar y aproximadamente.

ERNC para electrificacion rural. Ley Fomento ERNC, obligara a las
generadoras respaldar el 10% de la
energia vendida a clientes libres vy
regulados con ERNC.

Fondo para financiar proyectos e Plan integral de Autosuficiencia Energética Sostenible Sin informacion

regionales de inversion, exencion 1997 — 2010 (electrificacion rural).
Colombia de impuestos para los e Uso de biocombustibles mezclados con la gasolina

biocombustibles. convencional en grandes urbes (Proyecto biogasolina).

Para las PCH<20 MW ingresos por e Mapas geotérmico, edlico y solar del pais.

confiabilidad (reconocimiento de la

anergia firme)

Proyectos hidraulicos menores a e Programa de electrificacion rural (solar fotovoltaica). Sin informacion
Peri 10 MW no requieren tramitar e Ley Organica de Recursos Geotérmicos (falta el

concesion. reglamento).

e Mapas geotérmico, edlico y solar del pais.




Situacion en Chile A
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La matriz de generacion eléctrica nacional es bastante limpia, con un
importante componente de energias renovables (hidraulica).

Sistemas eléctricos de Chile

Fuente SIC SING MAG Aysén Total
Hidraulica > 20 MW 4.612,9 0,0 0,0 0,0 4.612,9
Comb. Fésiles 3.422 1 3583,0 64,7 13,88 7.083,7
Total Convencional 8.035,0 3.583,0 64,7 13,9 11.696,6
Hidraulica < 20 MW 82,4 12,8 0,0 17,6 112,8
Biomasa 170,9 0,0 0,0 0,0 170,9
Eodlica 18,2 0,0 0,0 2,0 20,2
Total ERNC 271,5 12,8 0,0 19,6 303,85
Total Nacional 8.306,5 3.595,8 64,7 33,5 12.000,5
ERNC % 3,3% 0,4% 0,0% 58,5% 2,5%

Fuente: CNE, julio 2006 y actualizacion de Endesa Chile diciembre 2007

Las Energias Renovables No Convencionales (ERNC) tienen una participacion

marginal en Chile, con sélo dos parques edlicos (20,15 MW), algunas minihidro y algo
de biomasa.



Capacidad Instalada de Generacion Electrlca_,-' En

yor sistemas eléctricos oL
ERNC 0,4%
30.0% e 3.595,8 MW
595,
\ Convencional
99,6%
/v ERNC 3,3%
69.2% sic <
’ 8.306,5 MW
\A Convencional
96,7%
4 ERNC 58,5 %
0,28% avern d 33,5 MW Con‘\tl;ar;co/:)onal
ERNC 0,0 %
o y i Fuente: CNE, julio 2006,
0,54%macArAnes 64,7 MW Convencional actualizacién Endesa Chile
100% diciembre 2007
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% Un caso real, Endesa Chile — Endesa Eco



¢Qué es Endesa Chile? Vo
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Endesa Chile opera 52 centrales en la region, con 15.398 MW
instalados (56% hidraulico y 44% térmico).

COLOMBIA
N° Centrales: 11
Capac. Instalada : 2.828,7 MW
Generacion 2006: 12.646,1 GWh

BRASIL
N° Centrales: 2
Capac. Instalada: 979,6 MW

Generacion 2006: 4.543,4 GWh
PERU

N° Centrales: 10
Capac. Instalada: 1.575,9 MW
Generacion 2006: 7.320,3 GWh

CHILE
N° Centrales: 23
Capac. Instalada : 5.505,6 MW
Generacion 2006: 21.917,3 GWh

ARGENTINA

> N° Centrales: 6
' CJ Capac. Instalada : 4. 508,2 MW
' (/ Generacion 2006: 18.106,8 GWh



Endesa Chile y su compromiso
con las ERNC .
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Politica Corporativa de Sostenibilidad
Los 7 compromisos
EL BUEN GOBIERNO
Compromiso con el buen
gobierno y el comportamiento
= NUESTROS ACCIONISTAS
=TT T T T~ Compromiso con la creacién
P S de valor y la rentabilidad
=
LA INNOVACION | /\// S
Y Energias Compromiso conla | \Econdmica LA SOCIEDAD
/ eficiencia \tmensin Compromiso con el desarrollo de
| I;Re:ova IEleS l Ambientat -~/ | las sociedades en las que
ndesa Eco g =
l / | __Dimensién Op€ramos
\\ EL MEDIO AMBIENTE / Sogcial
N Comprom(;zcl) :r?tr:):—?]opmtecc'gn/ ........................................... T ey
S o : 2 Compromiso con la calidad del
S~ o _-" 5 servicio

e o =

NUESTRA GENTE
Compromiso con la salud, la seguridad vy el
desarrollo personal y profesional de nuestros
empleados




Endesa Eco A
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La mision de Endesa Eco es contribuir al
desarrollo y fomento de las energias
renovables (minihidro, eolica, geotérmica,
solar, biomasa y otras), con tecnologias
limpias y amigables con el medio ambiente.

Por otro lado, se radica en esta empresa el
tema del Cambio Climatico, Protocolo de
Kyoto, MDL (CER), Directiva Europea de
Emisiones y, en general, lo relacionado al
mercado del carbono.




Objetivos de Endesa Eco 4™
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Promover y desarrollar proyectos de energia renovables (minihidro,
edlica, geotérmica, solar, biomasa y otras).

Complementar la oferta eléctrica convencional de Endesa Chile.

Contribuir al compromiso de Endesa Chile con el medio ambiente y la
eficiencia energeética.

Sus actividades en Chile sirven de plataforma para sus actuaciones a nivel
internacional.

Identificacion y desarrollo de proyectos MDL (Protocolo de Kyoto) y actuar
como depositario y comercializador de los CER que se obtengan de estos
proyectos, tanto a nivel de Endesa como de terceros.

Consolidar la imagen corporativa de Endesa Chile en ERNC.



Promocion de ERNC en Chile S,
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Ejes estratégicos para la promocion de ERNC en Chile
Tecnologias

- Vision de Endesa Eco
Regulacién ; Geografias
9 de las ERNC en Chile (SING- S1C - otron)

Inversion
(US$ / kW)

El medio

przi:caulziaén Il‘lgendesa

de las ERNC




Del Power Point al Power Plant v
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Nuestros Primeros
Proyectos



Proyecto Minicentral Hidroeléctrica ‘
Ojos de Agua E‘

Santla go
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Consiste en una minicentral hidroeléctrica,
que aprovecha las filtraciones naturales de la
laguna La Invernada.

G FDICIONES TURISCOM]
0

Potencia nominal: 9 MW
Energia media generable: 48 GWh/ano

Caudal de disefio: 16 m3/s, Altura
bruta 76 m.

Equipamiento: Una Turbina Francis de
eje horizontal.

Fecha de puesta en servicio: 1II
trimestre 2008.

MDL : 20.870 CER/ano.

Registrado como proyecto MDL por la
Junta Ejecutiva de la Oficina de
Cambio Climatico de las Naciones
Unidas: primer proyecto de Endesa a
nivel mundial, y segundo hidroeléctrico
del pais en ser registrado.



Proyecto Minicentral Hidroeléctrica
Ojos de Agua

20/02/2008 10:30

Superestructura metalica de la Casa de

Montaje de la turbina. Maquinas.




Parque Eélico Canela -
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El Parque Edlico Canela se ubica en la Comuna
de Canela, provincia de Choapa, IV Region de
Coquimbo, aproximadamente a 80 km al norte
de la ciudad de Los Vilos a un costado de la Ruta
5 Norte, entre el borde costero y esta carretera

Caracteristicas técnicas

Potencia: 11x1,65 = 18,15 MW
Diametro rotor: 82 m

Altura de torre: 70 m

Generacion anual: 47,7 GWh.

Puesta en Servicio : diciembre 2007

MDL : 27.251 CER/ano




t
endesaeco

Video Canela




Relaciones institucionales de Endesa Eco Eu
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Programa Naciones Unidad para el Desarrollo (PNUD). Convenio marco
para el fomento de las ERNC en Chile.

Universidad de Magallanes (UMAG). Convenio marco para la
investigacion y Evaluacion del Potencial Edlico en Chile.

Pontificia Universidad Catolica (PUC). Convenio para la investigacion del
desarrollo de la energia del mar en las zonas costeras del sur de Chile.

Asociacion Chilena de Energias Renovables Alternativas (ACERA).
Endesa Eco forma parte del Consejo General y Directorio de esta
organizacion.

Comision Integracidon Energética Regional (CIER). Endesa Eco es
Delegado para el Cono Sur.

Edicion del libro “Introduccion a las Energias Renovables No
Convencionales” (ERNC).
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® Ventajas y Barreras para el desarrollo de las
ERNC




&Y cudles son las Ventajas de las ERNC? A
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% Amplia variedad de inversionistas potenciales: duehos del recurso, sociedades de
inversion, articuladores de negocios, empresas tradicionales, etc...

< Plazos de ejecucion comparativamente cortos, respecto a los proyectos de
generacion convencional (centrales hidraulicas de mayor tamafio, centrales
térmicas, otras)

< Las ERNC son opciones tecnoldgicas que fortalecen el desarrollo energético
sustentable, permiten abastecimiento con minimo o nulo impacto ambiental y
social.

< Son un aporte a la disminucion de dependencia y de vulnerabilidad de otras
fuentes (fosiles).

< Para las empresas eléctricas tradicionales, son un buen complemento a su oferta,
la cual le proporciona valor afiadido como producto diferenciador (energia
verde).

< Calificacion de estos proyectos en el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) lo
cual fuera de recibir un ingreso por venta de CER, son un aporte concreto a la
mitigacion de la problematica del Cambio Climatico.



¢Y cuales son las barreras de las ERNC? Eu
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Técnicas: informacion insuficiente de los recursos, mapas (edlicos, geotérmicos, solares, etc.). Falta de
capacidad de transmision. Insuficiente capacidad para disefar y desarrollar proyectos. Dificultades con
el suministro de equipos (gran demanda para algunos tipos, transporte, otros).

Regulatorias: Sdlo recientemente se ha legislado sobre las ERNC, con la modificacion de la ley
eléctrica para el fomento de estas energias. No se establecen incentivos econdmicos concretos para el
desarrollo de proyectos de ERNC (como los existentes en las regulaciones de los paises de la comunidad
Europea por ejemplo).

Econdmicas y financieras: Los proyectos con ERNC no son competitivos con los de energias

tradicionales. No se disponen de sistemas de financiamientos formales (bancos) para los proyectos con
ERNC.

Institucionales: Retraso en la tramitacién de permisos sectoriales. Ello, debido a que no existe
experiencia desde el punto de vista del manejo ambiental de estas tecnologias que son nuevas en el
pais, lo que repercute en una demora de la toma de decisiones.

Sociales: Desconocimiento del desarrollo de estos proyectos, lo cual implica desconfianza o bien
demasiadas expectativas de los propietarios de los terrenos posibles de potencial de ERNC (edlico,
minihidro, otros). A nivel pais, la sociedad espera que las ERNC solucionen el problema energético, pero
hay que ser muy claro en sefialar, que si bien las ERNC son un buen complemento a la matriz
energética nacional, no es la solucion integral a la problematica energética, y tendremos que seguir
conviviendo, por bastante tiempo con las fuentes convencionales.




-
endesaeco

Muchas Gracias

Wilfredo Jara T.
wjara@endesa.cl
www.endesa.cl
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